
Procesamiento de Lenguaje Natural en 
Anatomía Patológica

Marcial García Rojo
Jefe de Servicio de Anatomía Patológica

Hospital Universitario de Jerez de la Frontera.
Cádiz. España

marcial@cim.es

9º Curso de Patología Digital. Jerez, 2022



Qué es el procesamiento de lenguaje natural (PLN, 
NLP)

• Es una parte de la Inteligencia Artificial

• Permite que los ordenadores (que funcionan con el llamado 
“lenguaje máquina”) entiendan, interpreten y manipulen el 
lenguaje humano



From: National Academy of Medicine. Artificial Intelligence for Health Professions Educators. 
September 8, 2021. In: NAM.edu



Cómo funciona el PLN

• A partir de datos no estructurados 
(texto, ficheros de audio, 
mensajes), se analizan estructuras 
indicadas (palabras, contexto) para 
convertirlas en algo utilizable.

• Ejemplos: Alexa,  Hey Google, 
chatbots… 

• Incluyen algoritmos deep learning 
para crear unidades semánticas, 
eliminar palabras “innecesarias 
(preposiciones, artículos ), 
buscar contextos, … y clasificar 
(pude combinarse con machine 
learning)



¿Cómo se utiliza el NLP en patología

• Para clasificar automáticamente informes (texto libre):

Concordancia: 97,7%





Nandish S et al. JCO Clinical Cancer 
Informatics no. 6 (2022) e2200036.

RESULTS
Random forest and feed-forward neural network 
classifiers gave the best performance with an accuracy 
of 99.36%, an overall receiver operating characteristic-
area under the curve of 99.2%, a correlation with 
ground truth of 98.3%, and a histopathologic 
correlation of 98.6%.



Para seleccionar informes

• Wenker et al (14 sep 2022), Clin Gastroenterol Hepatol: Identificar displasia 
en informes de esófago de Barrett: 600 pacientes (60 con displasia) y 400 
para validación (39 con displasia) → 98,7% exactitud, 100% precisión.

• Gray et al (6 sep 2022), JCO Clin Cancer Inform: Identificar pacientes de 
cáncer de ovario con test BRCA1/2: 0,9979 precisión, F-score: 0,9977.

• Schiappa et al (jul 2022) JCO Clin Cancer Inform: En francés, cáncer de 
mama: precisión de 92,8% en piezas, 98,1% en biopsias y 81,8% en 
consultas.

• Legnar et al. Diagnostics 2022, 12, 1726. En alemán, nefropatología, 
clasificar en grupos diagnósticos. Máximo F1-scores : 0,892 (insuficiente en 
algunas entidades)



Schiappa et al (jul 2022) 
JCO Clin Cancer Inform



Schiappa et al (jul 2022) JCO Clin Cancer Inform



Legnar et al. Diagnostics 2022, 12, 1726

the clusters 1 (systemic lupus erythematosus), 2 (tubulo-interstitial nephritis), and 3 (pauci immune glomerulonephritis) could be recognized well by all classifiers



Extraer información relevante

• Enlazar preparaciones digitales con informes para evitar tener 
que anotar las preparaciones una a una.



Revisión de NLP en patología



Conclusiones

• Además del reconocimiento de voz, hay muchas aplicaciones del 
PLN que son de interés en anatomía patológica.

• Para la clasificación y selección de informes en áreas de oncología 
ya funciona muy bien.

• En algunas áreas (nefropatología) es necesario mejorar los 
algoritmos disponibles. ¿Bastaría aumentar nº de casos? ¿mejorar 
algoritmos combinando deep learning y machine learning?

• PLN puede ayudar para anotar preparaciones digitales y obtener 
grandes repositorios de imágenes “anotadas”
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